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Cable de renf orcement pour chenille souple sans fin 


5 L ' invention concerne un cable de renf orcement pour une 
chenille souple sans fin, ainsi que les chenilles equipees 
d'un tel cable • 

Plus particulierement , 1' invention concerne un cable de 
10 renf orcement pour une chenille a bande souple sans fin en 
elastomere, ce cable comprenant une pluralite de brins, 
encore appeles torons, formes chacun de filaments en acier, 
le cable etant agence pour etre enroule en helice dans 
l'epaisseur de la bande en formant ainsi plusieurs spires 
15 generalement paralleles entre elles* 

Les chenilles a bande souple sans fin sont utilisees de plus 
en plus en remplacement des chenilles classiques composees de 
maillons metalliques articules entre eux. 

20 

De telles chenilles souples trouvent une application dans de 
nombreux vehicules tout terrain, tels que des engins agrico- 
les et de travaux publics. 

25 Une chenille souple de ce type se compose d'une bande souple 
sans fin en elastomere, generalement a base de caoutchouc 
naturel, venant s'enrouler autour de deux roues d'extremite, 
dont l'une au moins est motrice. 

30 Une telle bande souple est generalement munie, sur son cote 
exterieur, de crampons pour favoriser 1' adherence avec le sol 
et, sur son cote inter ieur, de moyens pour engrener avec la 
ou les roue ( s ) motrice ( s ) . 

35 Une chenille a bande souple sans fin de ce type est connue 
notamment par le brevet FR-A-2 711 959 (9313211) au nom de la 
Demanderesse . Cette bande sans fin comporte exterieurement 
une surface de roulement a crampons et elle est munie 
inter ieurement d'une rangee de plots, en forme de pyramide, 
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situes dans le sens de la longueur de la bande et generale- 
ment equidistants entre eux. 

Cette bande souple est renforcee inter ieurement , c'est a dire 
5 dans son epaisseur, par des armatures obtenues, de fagon 
classique, par la superposition de nappes de materiaux a 
chaine et a trame . 

Comme deja indique, le renf orcement de la bande se fait 
10 essentiellement par un cable en acier qui vient s'enrouler en 
helice dans 1' epaisseur de la bande en formant des spires 
generalement paralleles entre elles. 

En dehors du cable, on prevoit habituellement des couches 
15 d' elements raidisseurs qui se situent du cote interieur et/ou 
exterieur de la bande par rapport aux spires du cable • 

La conception d'un cable de renf orcement pose de nombreuses 
difficultes en pratique. 

20 

Tout d'abord, ce cable doit avoir une force de rupture elevee 
pour permettre a la bande de resister aux efforts particulie- 
rement importants qu'elle subit lorsqu'elle est montee sur un 
vehicule tout terrain, 

25 

Ces efforts comprennent notamment une precharge de tension de 
la bande et des efforts de transmission de couple au niveau 
de la roue motrice. 

30 En dehors de cette condition de resistance elevee a la 
rupture, le cable doit presenter une grande souplesse 
longitudinale pour permettre une deformation de la bande lors 
de son fonctionnement et limiter ainsi la puissance absorbee 
lors de 1 ' enroulement de la bande. De plus, un tel cable doit 

3 5 presenter un encombrement reduit compte tenu de la relative- 
ment faible epaisseur de la bande. Typiquement, celle-ci est 
generalement comprise entre 26 et 30 millimetres. 
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II faut done que le cable satisfasse a un rapport encombre- 
ment /resistance a la rupture favorable. Par ailleurs, il est 
essentiel que le cable, qui est noye dans l'epaisseur de la 
bande, puisse adherer parf aitement au mater iau de la bande et 
5 que celui-ci puisse penetrer dans la structure meme du cable* 

Differentes solutions ont ete proposees jusqu'a present pour 
tenter de remedier au probleme ci-dessus. 

10 Dans la plupart des solutions connues, chaque brin de cable 
comprend deux couches , a savoir une couche interieure encore 
appelee coeur qui peut se limiter a un seul filament et une 
couche exterieure composee de plusieurs filaments, identiques 
ou non aux filaments du coeur, et formant des torsades autour 

15 du filament interieur. 

Ces solutions connues ne permettent pas de satisfaire aux 
differents criteres mentionnes ci-dessus. 

2 0 L' invention a notamment pour but de surmonter les inconve- 
nients precites. 

Elle vise en particulier a procurer un cable de renforcement 
pour une chenille a bande souple sans fin en elastomere, du 
25 type defini precedemment , qui reunit les avantages d'un 
faible encombrement et d'une resistance elevee h la rupture 
et dont la structure facilite la penetration du materiau 
elastomere, lorsque le cable est noye dans une bande en 
elastomere . 

30 

L' invention vise aussi a procurer un cable de renforcement de 
ce type qui trouve une application dans differents types de 
chenilles susceptibles d'etre realisees dans differentes 
dimensions et convenant a des vehicules tout terrain de 
35 nature differente. 


Elle vise egalement a procurer une chenille a bande souple 
sans fin equipee d'un tel cable de renforcement. 
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L' invention propose & cet effet un cable de renf orcement du 
type defini ci-dessus, dans lequel chaque brin comprend un 
coeur compose d'au moins trois filaments, d'une couche 
intermediaire compose d'une plurality de filaments et 
5 entourant le coeur , ainsi qu'une couche exterieure composee 
d'une pluralite de filaments et entourant la couche interme- 
diaire . 

Ainsi, le cable de 1' invention se compose de trois couches, 
10 a savoir le coeur formant couche inter ieure, la couche 
intermediaire et la couche exterieure. Cette structure en 
trois couches est de nature a favoriser, a encombrement egal 
avec des cables de la technique anterieure, une souplesse 
longitudinale plus grande, tout en conservant les avantages 
15 d'une resistance elevee a la rupture. 

Le cable de 1' invention off re en outre 1 ' avantage de presen- 
ter une meilleure resistance a la fatigue en raison du grand 
nombre de brins qui le composent. 

20 

Par ailleurs, cette structure particuliere a trois couches 
facilite la penetration du materiau elastomere lorsque le 
cable est noye dans la bande sans fin lors de sa fabrication. 

25 Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, le 
coeur est compose de trois filaments torsades, la couche 
intermediaire de neuf filaments torsades et la couche 
exterieure de quinze filaments torsades. Dans un tel cable, 
il est avantageux que les filaments du coeur, les filaments 

30 de la couche intermediaire et les filaments de la couche 
exterieure aient tous le meme diametre. 

Dans cette forme de realisation preferee de 1' invention, le 
cable comprend un brin central entoure par six brins periphe- 
35 riques. 


Ainsi, dans cette forme de realisation preferee, le cable 
comprend un brin central entoure par six brins peripheriques 
et, les brins sont tous identiques et comprennent chacun un 
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coeur compose de trois filaments torsades, une couche 
intermediaire composee de neuf filaments torsades et une 
couche exterieure composee de quinze filaments torsades. 

5 Dans 1 ' invention , les filaments ont avantageusement un 
diametre compris entre 0,2 et 0,3 mm et, de preference, 
proche de 0,25 mm. 

Quant au cable, son diametre est avantageusement compris 
10 entre 4 et 6 mm, et de preference, proche de 5 mm. 

Sous un autre aspect, 1' invention concerne une chenille a 
bande souple sans fin en elastomere, laquelle comprend un 
cable de renforcement tel que defini ci~dessus, ce cable 
15 etant enroule en helice dans l'epaisseur de la bande pour 
former une pluralite de spires generalement paralleles entre 
elles • 

Cette chenille comprend avantageusement au moins deux couches 
2 0 d' elements raidisseurs noyes dans l'epaisseur de la bande et 
s'etendant chacun dans une direction transversale ou oblique 
par rapport aux spires du cable. 

Notamment, la chenille peut comprendre une couche dite 
25 "couche interieure" situee du cote inter ieur de la bande par 
rapport aux spires du cable et composee d' elements raidis- 
seurs s'etendant dans une direction transversale par rapport 
aux spires du cable. 

30 La chenille peut comprendre aussi au moins deux couches dites 
"couches exterieures" situees du cote exterieur de la bande 
par rapport aux spires du cable et composees d' elements 
raidisseurs s'etendant dans une direction transversale ou 
oblique par rapport aux spires du cable. 

35 

Ainsi, dans une forme de realisation, la chenille comprend 
deux couches exterieures composees respectivement d' elements 
raidisseurs s'etendant dans des directions obliques differen- 
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tes par rapport aux spires du cable pour former des nappes 
croisees . 

Le cas echeant, la chenille peut comprendre en outre une 
5 couche exterieure supplementaire composee d' elements raidis- 
seurs s'etalant dans une direction transversale par rapport 
aux spires du cable. 

Dans une telle chenille, les elements raidisseurs ont de 
10 preference des dimensions differentes dans la direction de la 
largeur de la bande, et cela pour eviter la formation de 
points durs qui risqueraient d'entrainer un decollement du 
materiau elastomere . 

15 Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue partielle de cote d'une chenille 
souple s'enroulant autour d'une roue motrice ; 

20 - la figure 2 est une vue en coupe d'un brin a trois couches 
de filaments propres a faire partie d'un cable de renforce- 
ment selon 1' invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe d'un cable de renforcement 
comportant sept brins tels que representes sur la figure 2 ; 

25 - les figures 4 a 8 sont des vues en coupe de cinq bandes 
souples sans fin munies d'un cable de renforcement selon 
1' invention et de differents types d' elements raidisseurs ; 

- la figure 9 est une vue schematique de dessus montrant 2 
nappes croisees de raidisseurs ; et 

30 - la figure 10 est une vue de dessus montrant une nappe 
d' elements raidisseurs s'etendant dans une direction trans- 
versale par rapport aux spires du cable de renforcement. 

On se refere d'abord a la figure 1 qui represente un disposi- 
35 tif d'entralnement d'une chenille souple 10 s'enroulant 
autour d'une roue motrice 14. Un tel dispositif d'entralne- 
ment est susceptible d'equiper des vehicules tout terrain de 
nature diverse, par exemple des engins agricoles, des engins 
de travaux publics, etc... La chenille 10 est formee d'une 
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bande scruple sans fin 12 realisee en materiau elastomere, par 
exemple a base de caoutchouc naturel et renforcee interieure- 
ment, c'est a dire dans son epaisseur, par des armatures, 
comme on le verra plus loin. 

5 

Ces armatures sont formees par la superposition de nappes de 
materiau a chaine et a trame comportant generalement des fils 
metalliques. 

10 La bande sans fin 12 comporte exterieurement une surface de 
roulement 16 habituel lenient munie de crampons (non represen- 
tes sur la figure 1). Elle est munie interieurement d'une 
rangee de plots 18 situes dans le sens de la longueur de la 
bande et en principe equidistant s entre eux d'un pas PP. 

15 

La roue motrice 14 est formee de deux j antes symetriques 2 0 
reunies entre elles, a intervalle regulier, par des taquets 
d'entrainement 22. Ces taquets sont disposes parallelement 
entre eux a la peripherie de la roue et parallelement aux 
20 generatrices de cette derniere. lis sont distants entre eux, 
au niveau de la peripherie de la roue motrice 14, d'un pas 
circonf erentiel dont la valeur est comprise entre 93 % et 
100 % de la valeur PP du pas des plots 10, qui ont une 
hauteur H. 

25 

Comme on le voit egalement sur la figure 1, les plots 18 ont 
sensiblement la forme d'une pyramide. lis comprennent chacun 
deux faces obliques 24 aboutissant a une face superieure 2 6 
et deux faces laterales 28. 

30 

La bande souple sans fin 12, en dehors des crampons (non 
representes) et des plots, a une epaisseur E qui est typique- 
ment comprise entre 26 et 30 mm, le plus souvent proche de 28 
mm . 

35 

La bande 12 est renforcee interieurement, c'est a dire dans 
son epaisseur, par un cable de renforcement 30 qui est 
enroule en helice de maniere continue pour former des spires 
generalement paralleles entre elles. 
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On se refere maintenant a la figure 2 qui montre un brin 32 
propre a faire partie d'un cable de renforcement, dans une 
forme de realisation preferee de 1' invention* 

Le brin 32 de la figure 2 se compose de trois couches 
superposees, une couche interieure appelee coeur qui est 
composee de trois filaments 34 torsades, une couche interme- 
diaire composee de neuf filaments 36 torsades et d'une couche 
exterieure composee de quinze filaments 38 torsades. Dans 
l'exemple, tous les filaments sont identiques et sont formes 
en acier. lis ont typiquement un diametre compris entre 0,2 
et 0,3 mm, de preference proche de 0,25 ram. Les torsades des 
filaments 3 4 du coeur, des filaments 36 de la couche 
intermediaire et des filaments 3 8 de la couche exterieure ont 
de preference des pas differents. On constate qu'on forme 
ainsi une structure aeree puisqu'elle laisse des vides entre 
les couches. Malgre cette structure aeree, le brin presente 
I'avantage d'offrir une grande souplesse et une resistance 
elevee a la rupture. On constate aussi qu'il comporte un vide 
en son centre, c'est a dire au niveau de la fibre neutre, ce 
qui presente des avantages au niveau de la resistance du 
cable. Ceci permet aussi la penetration, dans une certaine 
mesure, du materiau elastomere au coeur meme du brin. 

On se refere maintenant a la figure 3 qui montre un cable 30 
obtenu par l f assemblage de sept brins 32 conformes a la 
figure 2. Ces sept brins sont identiques entre eux. lis 
comprennent un brin central 32C entoure par six brins 
peripheriques 32P. Dans un tel cable, les brins peripheriques 
32P sont torsades par rapport au brin central 32C. 

Lorsque le cable 30 de la figure 3 est compose de filaments 
ayant typiquement un diametre compris entre 0,2 et 0,3 mm, le 
Diametre du cable est generalement compris entre 4 et 6 mm. 
Cette valeur de diametre est favorable et convient tout 
particulierement a une bande dont l'epaisseur e est comprise 
entre 2 6 et 30 mm, comme deja indique . 
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Dans un exemple de realisation d'un cable conforme a la 
figure 3, tous les filaments des sept brins ont un diametre 
de 0,245 mm* Autrement dit, la structure du cable peut 
s'enoncer ainsi : 7 x (3x0,245 mm + 9x0,245 mm + 15x0,245 
5 mm) . 

En variante, le cable pourrait comporter, par exemple, sept 
brins avec chacun quatre filaments 34 de coeur d'un diametre 
de 0,22 mm, neuf filaments 36 de la couche intermediaire d'un 
10 diametre de 0, 245 mm et quinze filaments 38 de la couche 
exterieure d'un diametre de 0, 2 45 mm. La structure d'un tel 
cable s'enonce ainsi : 7 x (4 x 0,22 mm + 9 x 0,245 mm + 15 
x 0 ,245 mm) . 

15 On se refere maintenant a la figure 4 qui montre en coupe une 
bande dans une premiere forme de realisation de 1' invention. 
La bande 12 est munie interieurement de plots 18 et exterieu- 
rement de crampons 40. Dans l'epaisseur de la bande est noye 
un cable 30 selon 1' invention qui est enroule en helice pour 

20 former une pluralite de spires 42 s'etendant parallelement 
entre elles. La bande est egalement renforcee par trois 
couches d' elements raidisseurs qui toutes, s'etendent du cote 
exterieur de la bande par rapport aux spires 42 du cable. 
Autrement dit, ces trois couches sont toutes situees du cote 

25 de la bande 12 qui porte les crampons 40. 

On distingue une premiere couche exterieure 44 formee de 
raidisseurs s'etendant dans une direction oblique, une 
deuxieme couche 46 de raidisseurs s'etendant dans une autre 
30 direction oblique et une troisieme couche 48 de raidisseurs 
s'etendant dans une direction transversale . Les raidisseurs 
des couches 44 et 46 sont croises mutuellement , comme on le 
voit sur la figure 9. 

35 Comme on le voit le mieux sur la figure 9, les raidisseurs 44 
forment un angle alpha par rapport a une perpendiculaire aux 
spires 42, tandis que les raidisseurs de la couche 46 forment 
aussi un angle alpha par rapport a cette meme perpendiculai- 


1er depot 

B 

10 

re, mais en sens oppose. L ' angle alpha peut etre par exemple 
de 20 degres. 

Par contre, comme on le voit sur la figure 10, les raidis- 
5 seurs de la couche 4 8 s'etendent dans une direction transver- 
sale, c'est a dire perpendiculaire aux spires 42. 

Comme on peut le voir sur la coupe de la figure 4, les 
couches 44, 46 et 48 s'etendent sur des largeurs differentes 
dans le sens de la largeur de la bande. Cela signifie 
qu'elles se terminent a des distances differentes par rapport 
a l r axe median de la bande. Ceci evite la formation de points 
durs susceptibles de favoriser le decollement du materiau 
elastomere dans lequel sont noyes le cable et les couches de 
raidisseurs . 

Les raidisseurs sont formes avantageusement de fils metalli- 
ques ou synthetiques noyes dans une couche d ' elastomere , par 
exemple de caoutchouc, en formant une nappe calandree. 

Dans la forme de realisation de la figure 5, la bande 
comporte une couche inter ieure 5 0 formee d' elements raidis- 
seurs qui s'etendent dans la direction transversale et une 
couche exterieure 52 formee d' elements raidisseurs qui 
s'etendent aussi dans la direction transversale. 

Dans la forme de realisation de la figure 6, la bande 
comprend une couche interieure 50 d' elements raidisseurs 
analogues a la couche 50 de la figure 4. Elle comporte en 
3 0 outre deux couches exterieures, a savoir deux couches 
obliques 46 et 48 analogues a celles de la figure 4. Les deux 
couches obliques forment des couches croisees. 

Dans la forme de realisation de la figure 7, qui s ' apparente 
35 a celle de la figure 6, on retrouve une couche interieure 50 
et deux couches exterieures 46 et 48. Une couche supplemen- 
taire 54 formee d' elements raidisseurs s'etendant dans la 
direction transversale est en outre prevue dans l'epaisseur 
de la bande . 
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Enfin, dans la forme de realisation de la figure 8 f on trouve 
en outre deux couches exterieures, a savoir une couche 52 
analogue a celle de la figure 5 et composee d' elements 
raidisseurs s'etendant dans la direction transversale, et une 
5 autre couche exterieure 56 composee d' elements raidisseurs 
s'etendant egalement dans la direction transversale. 

Les elements raidisseurs representes aux figures 4 a 8 ont 
typiquement une epaisseur ou un diametre inferieur a celui du 
10 cable 30. 

Bien entendu, d'autres types d f elements raidisseurs sont 
possibles dans le cadre de l f invention. 

15 Le cable de 1 ' invention est lui-meme susceptible de nombreu- 
ses variantes de realisations. 

Ainsi, le coeur du brin pourrait etre forme de quatre 
filaments au lieu de trois et ces filaments pourraient avoir 
20 un diametre plus faible que les filaments de la couche 
intermediaire et de la couche exterieure. 

Toutefois, dans la forme de realisation preferee de 1 ' inven- 
tion, tous les filaments ont le meme diametre pour faciliter 
2 5 la fabrication. 

Comme deja indique, le cable de 1' invention off re l'avantage 
de reunir une grande souplesse longitudinale, une resistance 
a la rupture elevee, un encombrement reduit et une accessibi- 
30 lite au materiau elastomere dans lequel le cable est noye • 

II presente aussi une meilleure resistance a la fatigue lors 
des enroulements et des flexions. 

35 La chenille de 1' invention peut etre utilisee dans differents 
types de vehicules tout terrain. 
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Revendications 

1. Cable de renforcement pour une chenille a bande souple 
sans fin en elastomere, comprenant une pluralite de brins 

5 formes chacun de filaments en acier et agence pour etre 
enroule en helice dans l'epaisseur de la bande , caracterise 
en ce que chaque brin (32) comprend un coeur compose d'au 
moins trois filaments (34), une couche intermediaire coraposee 
d'une pluralite de filaments (36) et entourant le coeur, 
10 ainsi qu'une couche exterieure composee d'une pluralite de 
filaments (38) et entourant la couche intermediaire, 

2. Cable de renforcement selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le coeur est compose de trois filaments (34) 

15 torsades, que la couche intermediaire est compose de neuf 
filaments 36 torsades et que la couche exterieure est 
composee de quinze filaments (38) torsades. 

3. Cable de renforcement selon la revendication 2, caracte- 
20 rise en ce que les filaments (34) du coeur, les filaments 

(36) de la couche intermediaire et les filaments (38) de la 
couche exterieure ont tous le meme diametre. 

4. Cable de renforcement selon 1'une des revendications 1 
25 a 3, caracterise en ce qu'il comprend un brin central (32C) 

entoure par six brins peripheriques (32P). 

5. Cable de renforcement selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce qu'il comprend un brin central (32C) entoure par 

30 six brins peripheriques (32C), et en ce que les brins (32C), 
(32P) sont tous identiques et comprennent chacun un coeur 
compose de trois filaments torsades (34), une couche interme- 
diaire composee de neuf filaments torsades (36) et d'une 
couche exterieure composee de quinze filaments torsades (38). 

35 

6. Cable de renforcement selon l'une des revendications 1 
a 5, caracterise en ce que les filaments (34, 36, 38) ont un 
diametre compris entre 0,2 et 0,3 mm, et de preference proche 
de 0,2 5 mm. 
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7. Cable de renforcement selon l'une des revendications 1 
a 6, caracterise en ce que le cable (30) a un diametre (D) 
compris entre 4 et 6 mm, et de preference proche de 5 mm. 

8. Chenille a bande souple sans fin en elastomere, caracte- 
risee en ce qu'elle comprend un cable de renforcement (30) 
selon l'une des revendications 1 a 7, enroule en helice dans 
l'epaisseur (E) de la bande (12) pour former une pluralite de 
spires (42) generalement paralleles entre elles. 

9. Chenille a bande souple sans fin selon la revendication 
8/ caracterisee en ce qu'elle comprend au moins deux couches 
d' elements raidisseurs (46 et 48 , 50 f 52, 54, 56) noyes dans 
l'epaisseur E de la bande (12) et s'etendant chacune dans une 
direction transversale ou oblique par rapport aux spires (42) 
du cable (30) . 

10 ♦ Chenille a bande souple sans fin selon la revendication 
9, caracterisee en ce qu'elle comprend une couche 50 dite 
20 "couche interieure" situee du cote interieur de la bande par 
rapport aux spires (42) du cable (30) et composee d' elements 
raidisseurs s'etendant d'une direction transversale par 
rapport aux spires du cable • 

11. Chenille a bande souple sans fin selon l'une des 
revendications 9 et 10, caracterisee en ce qu'elle comprend 
au moins deux couches (44, 46, 48) dites "couches exterieu- 
res" situees du cote exterieur de la bande par rapport aux 
spires (42) du cable (30) et composees d' elements raidisseurs 
s'etendant dans une direction transversale ou oblique par 
rapport aux spires du cable. 

12. Chenille a bande souple sans fin selon la revendication 
11, caracterisee en ce qu'elle comprend deux couches exte- 

35 rieures (44, 46) composees respectivement d' elements raidis- 
seurs s'etendant dans des directions obliques et differentes 
par rapport aux spires (42) du cable (30) pour former des 
nappes croisees . 
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13. Chenille a bande souple sans fin selon la revendication 
12, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre une couche 
exterieure supplementaire (52), composee d' elements raidis- 
seurs s'etendant dans une direction transversale par rapport 
aux spires (42) du cable (30). 

14. Chenille a bande souple sans fin selon l'une des 
revendications 9 a 13, caracterisee en ce que les couches 
d' elements raidisseurs (44, 46 , 48, 50, 52) ont des dimen- 
sions differentes dans la direction de la largeur de la 
bande . 
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